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Belastungen im Niederschlagsabwasser

Verschmutztes Abwasser muss behandelt werden (GSchG)

Verschmutztes Abwasser nur mit Bewilligung der Behorde einleiten oder versickern

®m Fur Niederschlagswasser von Dach-, Fassadenflachen, Platz- und Verkehrsflachen gilt

Platz- und Verkehrsflachen

Belastungsklasse

= Strassen < 5'000 DTV
» Geh- und Radwege
» Hauszufahrten, Vor- und Parkplatze: Wenige Fahrzeugwechsel

gering

= Strassen 5'000 bis 14’000 DTV

» Parkplatze: Mittlere Fahrzeugwechsel und mittlere Nutzung

= Urbane Platzflachen: Viele Feste und Besucher, wenig Verkehr

» Umschlag- und Lagerplatze: Ohne wasser- oder umweltgefahrdende Stoffe
= Sportplatze *

mittel

= Strassen > 14000 DTV
= Parkplatze und Manovrierflachen: Haufige Fahrzeugwechsel und intensive Nutzung

hoch

1 VSA (2019): Abwasserbewirtschaftung bei Regenwetter. VSA; Glattbrugg * In Abklarung — Ziel ist eine Differenzierung
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https://www.fedlex.admin.ch/eli/cc/1992/1860_1860_1860/de

Belastungen im Platz-/Strassenabwasser

m Partikel - Beispiel Reifenabrieb (Primaremission) Kornfraktion cd
In der Schweiz 14'000 Tonnen pro Jahr © 600 um :
Reifenabrieb rund 30% der partikularen Fracht 60-600 pm 18

6-60 pm T2

® Mikroverunreinigungen (gelost)
Vulkanisationsmittel (Benzothiazol, 2-MBT etc.)
Weichmacher, Stabilisatoren (Nonylphenol, DEHP etc.)
Antioxidantien (6PPD-Quinon etc.)

> Fazit

Schwammstadt-Planung muss Belastungen und
Anforderungen des Gewasserschutzes berucksichtigen
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DWA, 2010

Reifenabrieb
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https://www.bafu.admin.ch/dam/bafu/de/dokumente/wasser/externe-studien-berichte/MV_Strassenabwasser_2022_05_30_ms_v2.0.pdf.download.pdf/MV_Strassenabwasser_2022_05_30_ms_v2.0.pdf

Behandlung von verschmutztem Niederschlagsabwasser 12

= Mit Bodenpassage

. Gewdsserschutz- Boden- Art der zu entwdsserden Flache
OrganISCher OberbOden ierzlllc_hsa S F;]S::'f[m_ Dach- und Fassadenflachen Platz- und Verkehrsflachen
Boden = 30 cm, Oberboden 10 - 30 cm z.,.- uB Eemﬁss l:fl F"":-"l'ju: Belastungsklassen des Niederschlagsabwassers

ewdsserschutz- 4 Kap. 1.3) e — T ———
Tongehalt 10 _ 20 % karte gemadss Tabelle Bé gemass Tabelle BY und B8
gering mittel hoch gering mittel hoch
ubrige Bereiche mit - + + + + -
uB
. Ohne BOden (Adsorberanlagen) : ohne * " Barhi‘.’!ht Bﬁla'dsr\dj Bﬁtandard Berhiiht
Bereich A, mit - + +7 + + -
Adsorbersubstrat 30 — 50 cm :
ohne * lesndarﬂ Barhiiht le.ﬁl'r.isr\ﬂlTL Bstandard Berhiiht
"Standard" und "Erhoht" fur GUS, Kupfer, S35, 5. mit
Zink, Mecoprop und Diuron ohne
Schutzareal/S2/51 | nicht
relevant

> Was leisten Substrate? Legende

+ Versickerung zuldssig
Versickerung zuldssig mit Behandlung in Anlage der Anforderungsstufe «standard= oder serhihts
Versickerung zuldssig mit Behandlung in Anlage der Anforderungsstufe «erhiht»

B:'.an:lar\d

Berhﬁht
Versickerung nicht zulassig

1 VSA (2019): Abwasserbewirtschaftung bei Regenwetter. VSA; Glattbrugg 2 Erganzende bzw. abweichende kantonale Richtlinien sind zu berticksichtigen
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Substrate fur Pflanzgruben (Baumrigolen)

® Primare Ziele
Pflanzenstandort (Verdunstung und Schatten)
Luft und rasche Versickerung (Grobporen)
Wasserretention (Mittelporen)
Tragfahigkeit (Uberbaubar)

m Besondere Herausforderungen
Grosse Anschlussflache (in ZH bis 17:1) =\ i
Stoffriickhalt unklar (Grundwasserschutz) " .

| '.l'l, l.l,'.a W'.I.T”TW\%.
'§:-"<.- Baumsubstrat A2 llﬁl\llllll\ﬁl

\."

» Wie gut werden Schadstoffe zuruckgehalten?

\,".‘.l.". ‘.'.'5' W
".ll'ul'ﬂul'n\"lﬁ".l\\'l'.ﬂl'l W IH ﬁl
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Vergleichende Versuche zum Stoffruckhalt: VSA-Saulenversuch

® In Anlehnung an Test von Adsorbersubstraten (gesattigter Wasserfluss)’
7 Fugen-/Pflanzsubstrate und 4 Substrate fur Strassenabwasserbehandlung aus Zurich und Basel-Stadt
Ruckhalt von Kuper, Zink, Diuron und Mecoprop bei 3 Geschwindigkeiten (9.0, 2.3, 0.9 m/h)
Remobilisierung durch Tausalz (2.3 m/h)
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https://vsa.ch/Mediathek/leistungspruefung/

Pflanzsubstrate der Stadt Zurich

ZH Substrat A1

'S

Baumsubstrat A1 (nicht iiberbaubar),
fur den unteren Layer der Baumgrube - lose,
bauseits fertig gemischt

ZH Substrat A2

Baumsubstrat A2 (nicht tiberbaubar),

fiir den oberen Layer der Baumgrube mit Stauden-

bepflanzung - lose, bauseits fertig gemischt

_ ZH Substrat B

Baumsubstrat B ((iberbaubar),

fiir unter die Fahrbahn oder das Trottoir sowie
als Verbindung der Baumgruben, verdichtbar auf
max. 80 MN - lose, bauseits, fertig gemischt

Mischgesteinsschotter 16/32 40% Mischgesteinsschotter 8/16 459, . .
Mischgesteinsschotter 8/16 10% Bruchsand 1/4 59%, Mischgesteinsschotter 64/125 30%
Bruchsand 1/4 10% 3 i ) Mischgesteinsschotter 32/64 30%

5 jefor 2/16 259 EBC-Pflanzenkohle konditioniert I —ruchsand /2 LUk

- itioni mit z. B. Komposttee oder gleichwerti 59
E‘ﬁ;tcz Féﬂell(rézrﬁnzzr:sekgggflolgil;::’verti 59 Landerde . . . 150/Z| EBC-Pflanzenkohle konditioniert
L d. d b g = 100/0 mit z. B. Komposttee oder gleichwertig
anderde o

Schwarzerde

Oost
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Ergebnisse: Pflanz-/Fugensubstrate sowie Boden (SABAS)’

® Ruckhalt stoffspezifisch und in Abhangigkeit zur Wasserkontaktzeit
Schwermetalle: Pflanzsubstrate etwas geringer als Boden

Spurenstoffe: Gering bei allen Substraten; Ausnahme bei Schwarzerde, Pflanzenkohle, Ton, Corg.

Schwermetalle* Mikroverunreinigungen®
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1 (im Druck): Schadstoffrickhalt von Substraten — Baum-, Fugen und Bodensubstratenim Strassenraum
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Vorgehen Schachtversuch: Stoffrickhalt in ZH-Baumrigole®

Dosierung Schwermetalle,

B Schachtaufbau im Labor i ._ !
ikroverunreinigungen und GUS
Schichtabfolge wie im realen Einbau \?/ 9
Anschluss-/Versickerungsflache 17:1 Probenahme 1
1 o 6 6 6 6 6 6
T o & & &6 & o
® Durchfuhrung St e
GUS, Kupfer, Zink, Diuron, Mecoprop £ |A2
Beregnung mit je 3 Stark-, Land-, I ] orobenahme
. £ AVAN
Kleinregen wf o |AL > 2
Probenahme nach jeder Beregnung ©
1 B s Probenahme
Entnahme im Zulauf und an E|B 2 o
Schichtgrenzen in 0.4, 0.9, 1.2 m Tiefe °
Probenahme 4 % w
Ablauf é - 1.2 m v
pH & Lf
1 (2024): Schadstoffriickhalt von Substraten — Baum-, Fugen und Bodensubstraten im Strassenraum
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Ergebnisse: Stoffriickhalt in Schachtrigole’

m Stoffspezifisch und Wasserkontaktzeit
S<L<K

®m Partikulare und geloste Stoffe
Partikel: GUS >90 %
Schwermetalle: Kupfer >98 %, Zink > 89 %

Mikroverunreinigungen: Diuron 97 %,
MCPP 85 %

Ab 0.9 m keine Anderung

> Konsistent zu VSA-Saulenversuchen
(Einbezug der Kontaktzeiten)

1 (im Druck): Schadstoffrickhalt von Substraten — Baum-, Fugen und Bodensubstratenim Strassenraum

09m-A1B 0.4m - A2/A1

1.2 m - Ablauf

Rickhalt Pestizide in %

0 10 20 30 40 50 60 70 80 901000 10 20 30 40 50 60 70 80 90100

Ruckhalt Schwermetalle in %

$1
S2
S3
L1
L2
L3
K1
K2
K3
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Ergebnisse: Stoffriickhalt in ZH-Baumrigole'

®m Schachtrigole vs. Rinnenfilter: Hoher Stoffruckhalt

Anschlussflache 3-mal kleiner (17:1 vs. 67:1)
Schichtdicke 6-mal grosser (1.2 vs. 0.2 m)

100

80

60

40

Rickhalt in %
Ruckhalt in %

100
I — 80 T
—_— ] 60 A —
Schachtrigole . Rinnenfilter
] 8 40 A —
20 — 20 —

® Diurcn © Mecoprop mKupfer = Zink Zink

= Diuron = Mecoprop = Kupfer

Starkregen 1 Landregen 1 Kleinregen 1 Landregen 2 Starkregen 1 Landregen 1 Kleinregen 1 Landregen 2

Funke D-Rainclean Sickermulde: GUS, Schwermetalle,
Mikroverunreinigungen Erhoht (> 90%)

1 (im Druck): Schadstoffrickhalt von Substraten — Baum-, Fugen und Bodensubstratenim Strassenraum
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https://vsa.ch/fachbereiche-cc/siedlungsentwaesserung/regenwetter/adsorber/

Schlussfolgerungen

m Belastungen und Grundwasserschutz ,,mitdenken*

Behandlungsgebot gemass GSchG und Richtlinien berucksichtigen (Belastungsklassen)
Belebte Bodenschicht (Ah) ist nicht «Alleskonner» - Faktenlage im Quervergleich priufen

m Gute Fugen-/Pflanzsubstrate konnen Bodenpassage ersetzen

Zurcher Baumrigole ist geeignet, eingetragene Schadstoffe der Belastungsklassen «gering»
und «mittel» zurtckzuhalten (1 m Grundwasserflurabstand)

Stoffbeladung im Schachtrigolentest entspricht ca. 0.5 % der Kapazitat (Batch-Versuche)

B Ausblick

VSA-Tests geben vergleichende Orientierung

Bedeutung einzelner Komponenten (z. B. Schwarzerde, Pflanzenkohle) klaren — Wichtig fur
Qualitatssicherung der Materialien

Sollen in Baumrigolen bewusst Schadstoffe eingeleitet werden? Hohe Belastungen?

Planungshilfe, Fachartikel, Technischer Bericht
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https://www.zh.ch/content/dam/zhweb/bilder-dokumente/themen/planen-bauen/tiefbau/strassenanlagen/strassenentwaesserung/diverses/planungshilfe_schwammstadt.pdf
https://www.aquaetgas.ch/wasser/abwasser/20220928_ag10_schwammstadt-im-strassenraum/
https://www.zh.ch/content/dam/zhweb/bilder-dokumente/themen/planen-bauen/tiefbau/strassenanlagen/strassenentwaesserung/diverses/herausforderungen_strassenentwaesserung.pdf
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https://stadtbaumbewaesserung.de/wp-content/uploads/2020/01/Pilotprojekt-2.pdf
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1. Behandlung

Versickerung

2

© Funke Kunststoffe
1 VSA (2023): Merkblatt VSA-Leistungsprifung. VSA; Glattbrugg
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https://vsa.ch/Mediathek/leistungspruefung/
https://stadtbaumbewaesserung.de/wp-content/uploads/2020/01/Pilotprojekt-2.pdf
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Technischer Bericht € 3 AL

Abschlussbericht

Aufmerksamkeit e | B L.

RESUNE

Umgang mit Platz- und Strassenabwasser bei der
Anwendung von Pflanzsubstraten

E- Mail: michael.burkhardt@ost.ch

Rapperswil, 20. Marz 2024

Planungshilfe, Fachartikel, Technischer Bericht



https://www.zh.ch/content/dam/zhweb/bilder-dokumente/themen/planen-bauen/tiefbau/strassenanlagen/strassenentwaesserung/diverses/planungshilfe_schwammstadt.pdf
https://www.aquaetgas.ch/wasser/abwasser/20220928_ag10_schwammstadt-im-strassenraum/
https://www.zh.ch/content/dam/zhweb/bilder-dokumente/themen/planen-bauen/tiefbau/strassenanlagen/strassenentwaesserung/diverses/herausforderungen_strassenentwaesserung.pdf
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