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Situation de départ : ville de Zurich

Planification spécialisée "Réduction de la chaleur" , "Arbres urbains"” , Eaux de pluie
dans I'espace urbain




Situation de départ : ville de Zurich
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Désimperméabiliseret  utiliser des matériauxa établir I'eau dans
végétaliser les surfaces fort albédo pourles I'espace urbain
de séjour et de surfaces de routes et
promenade de places
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Retenir et infiltrer
I'eau de pluie
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Situation de départ : ville de Zurich

Planification spécialisée "Réduction de la chaleur", "Arbres urbains" , Eaux de pluie

Planungsgrundlage fiir die nachhaltige Entwick-
lung des Baumbestandes im Siedlungsgebiet.
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Umsetzungsagenda 2022 bis 2029

dans I'espace urbain

Situation / modificationde la
surface canopée

Objectif global 2050

Valeurs indicatives de la surface
canopée

Champsd'action avec
recommandations

Mandats de mise en ceuvre
(décentralisées)

Suivi



Situation de départ : ville de Zurich

Planification spécialisée "Réduction de la chaleur", "Arbres urbains" , Eaux de pluie
, .
Bases de planification Projets dans | espace urbain
— Déterminer les potentiels pour — Prendre soin des arbres existants
plus de plantations d'arbres % — créer de bonnes conditions pour les
— Revoir le concept des allées nouveaux arbres
— Adapter les normes de — Appliquer des valeurs de référence

construction

— Ancrer des valeurs de référence — Rendre accessibles les exemples de bonnes

guantitatives pratiques
— Examiner les zones de promotion — Campagne de sensibilisation, visites
des arbres guidées, cours

LLKK
1111

’ .
PIan, d'affectation , 9 Possibilités de financement
— Etendre la protection des arbres o _ Développer les possibilités de

— Augme.nter la verdure. avec' des v financement et les rendre
obligations de plantation d'arbres facilement accessibles

— Limiter les constructions au sous-sol

(garantir de la peine-terre)
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Projet pilote - Giessereistrasse (mis en ceuvre)

Gleditsia triacanthos Ulmus Rebona™  Salix alba
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Monitoring a la Giessereistrasse - flux de seve des arbres

T

Heat Ratio Method
Flow velocity (V) is
logarithmically related to the
ratio of temperalure increases
up & downstream from a healer
(Burgess et al.1998)

V = thermal diffusivity x Ln (T1)

probe distance (Tz)" e

IUNR, ZHAW, 2021
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Mesure des taux de flux de seve et comparaison entre S.
alba 'Liempde’ et G. triacanthos 'Skyline'.
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Gleditsia triacanthos Salix alba

Baumart
IUNR, ZHAW, 2021
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Saftflussrate (mlfh/m? )

Flux de séve = Evaporation = Refroidissement = Eau de pluie

non évacuée
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Taux de mesure du flux de seve le jour le plus frais
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-Gleditsia triacanthos Salix alba Temperatur
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Taux de mesure du flux de seve le jour le plus chaud
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-Gleditsia triacanthos  ——Salix alba Temperatur

IUNR, ZHAW, 2021

Temperatur (*C)
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Flux de seve = Evaporation = Refroidissement = Eau de pluie
non évacuée

1. Disponibilité de 'eau
2. Type d'arbre

3. Performance
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Flux de seve = Evaporation = Refroidissement = Eau de pluie
non évacuée

1. Disponibilité de 'eau

2. Type d'arbre

3. Performance
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Technosol ville éponge vs.
filtration et protection eaux souterraines

Coupe de detail 1:50

(Bande verte — infiltration avec passage a travers un sol)
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Technosol ville éponge vs.
filtration et protection eaux souterraines
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Projet pilote - Scheuchzerstrasse (projet de lI'ouvrage) - Vision

STUDIODREISEITL
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Projet pilote - Scheuchzerstrasse (projet de I'ouvrage) - Carte de
protection des eaux
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* Type A : stockage dans le substrat, pas :

d'accumulation sur le fond de la fosse de — =R ——

plantation

rrrrrr

* Type B : rétention d’eau réglable par un syphon 1

——————

inversé dans le puits "
:
* Type C: rétention d’eau fixe, secteur de i
protection des eaux A, (eaux souterraines B R st e r->

exploitables) = Etanchéité vers le bas
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Projet pilote de la Scheuchzerstrasse
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Fosse de plantation type B

Protection des eaux: Autre secteur B

Sous-sol trés peu perméable

Pas d’étanchéité lors de la construction
Accumulation d’eau au fond de la fosse de plantation
Conduite de drainage au fond de la fosse de plantation
Pente longitudinale de la surface < 0.5%

Fond horizontal de la fosse de plantation, structure globale
variable

SR R sl RN T P on
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Fosse de plantation type C
Protection des eaux: secteur Au
Création d’une étanchéité structurelle
en argile

Accumulation d’eau au fond de la
fosse de plantation

Conduite de drainage au dessus du
niveau d’accumulation d’eau

Pente longitudinale de la surface >
0.5%

Fond de la fosse de plantation en
cascades

Hauteur de rétention non réglable
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Plan de suivi 2025 - 2029

Boden kaum sickerfahig

IKIimasensor mit Solar } }///
|Regenmessung | > |
Scheuchzerstrasse : Ve l
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Drainageleitung,
Abdeckung Betonhalbschale
als Wurzelschutz

— Nous ne mesurons pas l'écoulement dans la
canalisation
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Questions en suspens :

100 millions de

m3

Le vert, une composante a part entiere de la ville éponge

* Infrastructure bleue et VERTE Yy
* Elément équivalent en termes de performance et de bilan

Evaporation :
~35

Comment concilier les technosols et exigencesde la / & \
ville éponge ? - -
* Des voies d'écoulement préférentielles ?

* Rétention des polluants/infiltration ?
* Des constructions innovantes pour une
protection adéquate des eaux souterraines?

station
d'épuration :
~15 %

Infiltration /
Ecoulement : ~50



Questions en suspens :

Les questions suivantes n'ont pas encore recu de réponse satisfaisante :

Quel service les arbres peuvent-ils rendre pour la végétalisation des rues ?
—En ce qui concerne les services écosystémiques climatiques
—En ce qui concerne I'élément ville éponge (évapotranspiration !)

Quels arbres fonctionnent dans les différentes fosses de plantations et méthodes de
construction ?

Quels sont les technosols pour arbres qui conviennent a
—Infiltration rapide
—Nettoyage des eaux de chaussée avant leur infiltration dans le sous-sol
—Effet de capillarité et stagnation d’eau



Résumé de I'état de I'art (2022)

Planungshilfe

SCHWAMMSTADT IM
STRASSENRAUM

Umgang mit Platz- und Strassenabwasser bei der
Anwendung von Pflanzsubstraten

Autoren

Michael Burkhardt, OST - Ostschweizer Fachhochschule, Rapperswil
Bealrice Kulli Andrea Saluz, ZHAW- Zircher far Wadenswil,

Griin Stadt Zarich®

14, Oktober 2022

Burkhardt, M., Kulli, B., Saluz, A.(2022) : Aide a la planification - Ville éponge dans I'espace routier : gestion des eaux de ruissellement des places et des rues lors de I'utilisation de substrats végétaux. OST & ZHAW, Rapperswil & Wadenswil.

Fachtagung Schwammstadt / journée ville éponge, 30.4.2024

"HERAUSFORDERUNGEN UND LOSUNGEN. FUR

BLAU-GRUNE MASSNAHMEN .

Im Strassenraum sind nlcm nur die Anlorderllnnn an elne standortgerechte Begrinung und an

abgefUhrt und gereinigt werden. Im

stand und die offenen

Wis:
wverbunden mit konkreten Hand-

Michae! Burkhardt*, OST

Insiitut fiir Umwedt- und ]

ZJ’MW Ziircher iir Angewandie

Andren Gion Sabez, Grin Stad Zirich, ZHAW

RESUME

VILLE-EPONGE DANS L'ESPACE ROUTIER: DEFIS ET SOLUTIO!
nu WESURES BLEUES-VERTES

Institul iir Usmweit und Natiirliche Ressourcen

EINLEITUNG

HINTERGRUND

Der Kii Wottor
ercignissen, wobel vor allem Stidte und Agglomerationen
durch Hitzebelasiungen und Starkregen vor Probleme gestellt
werdon, wie Klimaszonarien fir die Schwelz aufrelgen |1, 2].

des changements climatiques. L'espace routier joue un rdle clé &
cot 6gard. La plantation d'arbios et I création de surfaces vogé-
talises font partio des mesures les plus efficaces pour réduire s

commandée par le canton de Zurich, avait pour but d'aborder les.
questions concernant Pévacuation dos eaux de chaussée et los
possibiltés d'une nouvelle gestion des eaux de plule. L'état des
connaissances a é1é documenté dans un rapport avec dos so-
lutions d'optimisation. En outre, un guide de planification a été
élaboré. Les substrats tochniques pour plantes doivent créer dn

Die vOr enormen
deren Folgen fir Mensch und Umwell durch Anpassungs-
massnahmon wenigstens feflweise begegnel worden kinnen,
Die audirektion des Kanlons Zirich hat deshalb unier Feder.
fiahrung dos Amlos fir Wasser, Enorgie und Luft AWEL den

um auf die Verinderungon reagieren zu kinnen [3)

Gegen-

i Stidien
rund 20% und in Agglomerationen 9% der Freiflichen (4] Be-
Iogel

conditions ‘implantation optimales pour la
zones fortement urbanisGes. Comme pour le sol, les pmpnms

e Pl e A i O Wirmeriickstrahhing

los caractaristiques hydrauliques at matérialles. Il faut beaucoup
de pores moyens pour Ia rétention d'eau et des pores grossiers.
pour i 3

die Die: fihst
cinor grissoren Mengo an nicht dirokt versickerbarem Rogen-
wasser, das zunehmende Verkehrsaufkommen 7u erhiten

pour
niques, Son pH légaremont alcalin se stabilise rapidemant dans lo
1a capacité
Innovantes

>8.29
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Neue Herausforderungen bei der Strassenentwdsserung

— Recherche zum Stand des Wissens —

Technischer Bericht

Auvtoren
Michael Burkhardt, OST - Ostschweizer Fachhachschule, Rapperswil
Beatrice Kulli, Andrea Saluz, ZHAW- Ziircher fidr

Im Auftrag von:
Kanton Zirich, Baudirektion, Tiefbauamt, Christoph Abegg, Projektieiter Umwelt

Amt fiir Abfall, Wasser, Energie und Luft, Stefan Schmid, Sektionsleiter

4. Oktober 2022

LIE
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https://www.zh.ch/content/dam/zhweb/bilder-dokumente/themen/planen-bauen/tiefbau/strassenanlagen/strassenentwaesserung/diverses/planungshilfe_schwammstadt.pdf
https://sponge-city.info/wp-content/uploads/2023/11/Burkhardt-et-al_Schwammstadt-im-Strassenraum_2022.pdf
https://sponge-city.info/wp-content/uploads/2023/11/herausforderungen_strassenentwaesserung.pdf

Danke - merci beaucoup - discussion,et questions
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Zurich plus:verte.
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